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2 BEST AVAILABLE COPY 

Ein ahnliches Regelventil ist in der DE 43 40 191 CI 
beschrieben. Zur Drehbegrenzung des Drehteiles sind dort 
am Boden des topfformigen Gehauses sowie am Boden des 
topfformigen Drehkorpers komplementare Anschlage fur eine 
Drehbegrenzung vorgesehen . 

Die DE 42 01 416 Al hat einen Drehkorper rait zwei in Axial- 
richtung gegeneinander versetzt angeordnete Ringnuten, 
die durch einen axial verlaufenden Kanal verbunden sind. 
Damit konnen EinlaG- und Ausla3anschlu/3 in Axialrichtung 
gegeneinander versetzt sein. 

Ein weiteres ahnliches Regelventil ist in der DE 35 90 339 
C2 beschrieben, wobei dort ein zylinderf ormiger Drehkorper 
an seiner Stirnseite eine sich in Umf angsrichtung verbrei- 
ternde Nut hat und EinlaB- und AuslaBanschlusse in den 
Boden eines topfformigen Gehauses miinden. Voraussetzung 
fur eine einwandfreie Funktion ist dort ein dichtender 
Kontakt zwischen Boden des Gehauses und Stirnflache des 
Drehkorpers, da ansonsten eine Stromungsverbindung zwischen 
Einlafc- und Auslaftanschluft auBerhalb der Nut moglich ist. 

Die JP 2002035123 A zeigt ein Regelventil, dessen Drehkorper 
in der auJ3enliegenden Oberseite zwei Fenster hat, durch 
welche hindurch Skalen sichtbar sind, auf denen die Tropfrate 
in Abhangigkeit von der Drehstellung des Drehkorpers ablesbar 
ist. Die eine Skala ist dabei fur Erwachsene und die andere 
flir Kinder bestimmt. 

Die Durchf luBrate bei solchen Regelventilen hangt nicht 
nur vom wirksamen Querschnitt sondern auch vom hypostatischen 
Druck ab. Ublicherweise wird ein GefaB mit der Infusionsf liis- 
sigkeit an ein Inf usionsstander befestigt, wobei das GefaB 
in vorgegebener Hohe an dem Stander angebracht wird. Eine 
tibliche Hohe ist beispielsweise 50 cm oberhalb der Infusions- 
stelle am Patienten. Eine Veranderung dieser Hohe fuhrt 
auch zu einer Veranderung der Tropfrate. Die bei der erwarm- 
ten JP 2002035123 A beschriebene Ablesemoglichkeit der 
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Tropfrate gilt somit nur fiir eine bestimmte Hohe des GefaBes, 
d.h. nur fur einen ganz bestimmten hypostat ischen Druck. 

Wunschenswert ware es fiir das Klinikpersonal eine Aussage 
uber die Tropfrate in Abhangigkeit vom hypostatischen Druck 
und in Abhangigkeit von der Durchstellung des Drehkorpers 
zu erhalten, und zwar so, da3 die Auswirkung einer Anderung 
des hypostatischen Druckes, also der Hohe des Behalters, 
schon vor Veranderung der Hohe abgeschatzt werden kann. 
Daneben soil das Regelventil einfach aufgebaut und zu 
montieren, einfach, d.h. moglichst mit einer Hand bedienbar 
sein und eine prazise Einstellung der Durchf luBrate 
ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmale geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Das Grundprinzip der Erfindung liegt darin, im Deckel des 
Drehkorpers mehrere Offnungen bzw. Fenster vorzusehen, 
die urn den Umfang verteilt und radial gegeneinander versetzt 
angeordnet sind. Innerhalb des Gehauses und dabei unterhalb 
dieser Fenster sind mehrere Markierungen bzw. Skalen vorgese- 
hen, namlich entsprechend der Anzahl der Fenster, auf denen 
die Durchf luBrate ablesbar ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spieles im Zusammenhang mit der Zeichnung ausf uhrlicher 
erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Explosionszeichnung eines Regelventiles 

nach der Erfindung; 
Fig. 2 das Gehause des Regelventiles in Ansicht von 

unten (Fig. 2a) , zwei Seitenansichten (Fig. 2b 

und 2c) sowie zwei Schnittansichten (Fig. 2d 

und 2e) ; 

Fig. 3 verschiedene Ansichten eines Einsatzkorpers in 
Draufsicht (Fig. 3a) , zwei Seitenansichten (Fig. 



3b und 3d) und zwei Schnittansichten (Fig. 3c 
und 3e) ; 

Fig. 4 verschiedene Ansichten des Drehkorpers, namlich 
eine Draufsicht (Fig. 4a) , zwei Seitenansichten 
(Fig. 4b und 4d) sowie zwei Schnittansichten 
(Fig. 4c und 4e) ; 

Fig. 5 einen Querschnitt des Regelventiles in zusammenge- 
bautem Zustand; und 

Fig. 6 zwei Schnitte durch den Drehkorper im Bereich 
der Ringnut als Querschnitt (Fig. 6a) und Langs- 
schnitt (Fig. 6b) . 

Zunachst sei auf Fig. 1 Bezug genommen. Das Regelventil, 
das in seiner Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnet 
ist, hat ein Gehause 2, einen Einsatzkorper 3 und ein Dreh- 
teil 4. Uber zwei Schlauchenden 5 wird das Regelventil 
mit einem nichtdargestellten Behalter fiir Infusionsf lussig- 
keit und einem BlutgefaB des Patienten verbunden. 

Das Gehause 2 hat einen topfformigen Grundkorper 20, an 
den ein hohlzylindrischer , kaminartiger Ventilraum 21 ange- 
formt ist, sowie zwei seitliche AnschluBstutzen 22 und 

23 fiir die Schlauche (5 in Fig. 1), die iiber Offnungen 

24 bzw. 25 mit dem Innenraum des zylindrischen Ventilraumes 
21 verbunden sind. Die beiden AnschluBstutzen 22 und 23 
sind bezogen auf die Langsachse 26 des Ventilraumes 21 
gegeneinander versetzt angeordnet (vgl. Fig. 2d) und liegen 
sich in Umf angsrichtung um 180° versetzt gegenuber. Am 
AuBenumfang des topfformigen Grundkorpers 20 sind mehrere 
Griffnoppen 29 angeformt, die ein festes, verdrehsicheres 
Halten mit der Hand gestatten. 

Weiter ist ein ringscheibenf ormiger Einsatz 3 mit einer 
mittigen Offnung 31 vorgesehen, die den Ventilraum 21 
iibergreift, d.h. der Einsatz 3 wird uber den Ventilraum 
21 geschoben. An seiner dem Gehause abgewandten Oberseite 
sind auf den Einsatz 3 auf mehreren konzentrischen Kreis- 
bahnen Markierungen 35, 3 6 und 37 aufgebracht. Der Einsatz 



3 ist gegenuber dem Gehause 2 eindeutig f ixiert, wie noch 
aus der spateren Beschreibung hervorgeht. 

SchlieBlich hat das Regelventil ein Drehteil 4, welches, 
wie im Zusammenhang mit Fig. 4 noch ausf uhrlicher erlautert 
wird, ein topfformiges Gehause und ein davon abstehendes 
hohlzylindrisches Ventilkuken aufweist, das in den Ventilraum 
21 eingreift. Die AuBenseite des Drehteiles hat mehrere 
Fenster 45, 46 und 47, die in Umf angsr ichtung gleichmaBig 
verteilt sind und die in Radialrichtung jeweils zueinander 
versetzt angeordnet sind. Jedes Fenster 45, 46 und 47 ist 
einer Markierung 35, 36, 37 zugeordnet, so daB die entspre- 
chende Markierung durch das zugeordnete Fenster ablesbar 
ist. 

Das Regelventil besteht im Prinzip also nur aus drei Teilen, 
die beispielsweise aus Kunststoff im Spr itzguBverf ahren 
hergestellt werden. Die drei Teile sind sehr einfach zu 
itiontieren. Es wird lediglich der Einsatz aufgesetzt und 
dann das Drehteil 4 dariiber geschoben und durch einen weiter 
unten noch beschriebenen SchnappverschluB verriegelt. 

Fig. 2 zeigt verschiedene Ansichten des Gehauses 2. es 
hat einen topf f ormigen Grundkorper 20, von dem mittig der 
hohlzylindrische Ventilraum 21 absteht. An die AuBenseite 
des Ventilraumes sind die beiden AnschluBstutzen 22 und 
23 angeformt, die tiber Offnungen 24 bzw. 25 in Stromungsver- 
bindung mit dem Innenraum des Ventilraumes 21 stehen. Die 
beiden AnschluBstutzen 22 und 23 sind - bezogen auf die 
Drehachse 26 des Regelventiles - urn eine Strecke V gegen- 
einander versetzt. An der AuBenseite des freien Endes des 
Ventilraumes ist eine Rastvertief ung 27 vorgesehen, in 
die eine Rastnase des Drehteiles eingreift. Im Ubergangs- 
bereich zwischen dem einen AnschluBstutzen 22 und dem 
Ventilraum 21 ist an der AuBenflache des Ventilraumes 21 
ein radialer Vorsprung vorgesehen, der als Drehbegren- 
zungsanschlag 50 dient. 



In den Schnittdarstellungen der Fig. 2b und 2d ist im 
Innenraum des Ventilraumes 21 eine Kante 28 zu erkennen, 
ab der das Ventilkuken (Fig. 4) in radial dichtendem Eingriff 
steht. 

Fig. 3 zeigt den Einsatz 3, der eine ebene Kreisringscheibe 
30 mit einer Offnung 31 bildet, rings um die ein zylindri- 
scher Kaminartiger Vorsprung 32 absteht. Der Vorsprung 
32 hat an seinem freien Ende zwei gegeniiberliegende Aus- 
nehmungen 33 mit halbkreisf ormigem Grund, die die AuBenseiten 
der AnschluBstutzen 22 und 23 (aus Fig. 2) ubergreifen, 
womit der Einsatz 3 verdrehsicher im Gehause 2 gehalten 
ist. Weiter hat die Kreisringscheibe 30 nahe dem AuBenumfang 
einen Zentrierbund 34 zur Zentrierung gegenliber dem Gehause 
2. Dieser Zentrierbund steht von der Kreisringscheibe 30 
in derselben Richtung ab wie der Vorsprung 32. 

Auf der in Fig. 3a sichtbaren Oberseite der Kreisringscheibe 
30 sind auf konzentrischen Ringen Markierungen bzw. Skalen 
35, 36 und 37 aufgebracht, beispielsweise in Form von Zahlen- 
werten fur Tropfraten in Abhangigkeit von der Drehstellung 
des Drehteiles (4 in Fig. 1) , wobei die radial gegeneinander 
versetzt angeordneten Zahlenwerte fur unterschiedliche 
hydrostatische Drucke bzw. Hohen eines Behalters mit 
Inf usionsf liissigkeit gelten. 

Aus den Figuren 3b, 3c und 3e ist zu erkennen, da3 die 
einander gegeniiberliegenden Ausnehmungen 33 unterschiedliche 
Tiefe haben, namlich entsprechend dem axialen Versatz V 
der AnschluBstutzen 22 und 23 (Fig. 2) . 

Fig. 4 zeigt das Drehteil 4, das ebenfalls einen topfformigen 
Grundkorper und ein davon abstehendes hohlzylindrisches 
Ventilkuken 41 aufweist. Das Ventilkuken 41 hat an seinem 
AuBenumfang zwei Ringnuten 42 und 43, die in Axialrichtung 
gegeneinander versetzt sind. Die eine Nut 42 hat konstante 
Tiefe und konstanten Querschnitt, wahrend die andere Nut 
43 in Umf angsrichtung einen sich stetig andernden Quer- 
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schnitt, namlich eine sich stetig andernde Tiefe aufweist 
und in Umfangsrichtung einen begrenzten Bereich iiberstreicht, 
der hier beispielsweise bei 330° liegt. Am Anfang der Nut 
43, namlich dort, wo diese ihre groftte Tiefe hat, ist ein 
axialer Kanal 44 vorgesehen, der die beiden Nuten 42 und 
43 miteinander verbindet. 

Der Grundkorper 40 hat, wie am besten aus Fig. 4a zu erkennen 
ist, mehrere Fenster 45, 46 und 47, die jeweils urn 120° 
in Umfangsrichtung versetzt angeordnet sind und gegentiber 
der Drehachse 26 auch radial versetzt angeordnet sind, 
so daB sie sich nicht iiberlappen. Benachbart zu den Fenstern 
45, 46 und 47 sind jeweils noch Vertiefungen 49 vorgesehen, 
in denen eine Markierung aufgebracht ist, wie z.B. eine 
Bedruckung, die unterschiedliche Hohen angibt, beispielsweise 
0,5 m, 0,3 m und 0,7 m. Weiter ist dort ein Ablesepfeil 
zu erkennen, der dann auf die Markierung der darunter- 
liegenden Markierung der Kreisr ingscheibe 30 verweist. 

Wie am besten aus Fig. 4e zu erkennen ist, hat der Grundkor- 
per 40 konzentrisch zu dem Ventilkuken 41 einen Vorsprung 
57 mit einem Rasthaken, der mit der Rastvertief ung 27 des 
Gehauses (Fig. 2) zusammenwirkt und das Drehteil mit dem 
Gehause nach der Montage fest verbindet. 

Zur Drehbegrenzung ist am Ventilraum 21 des Gehauses 2 
oberhalb des AnschluBstutzens 22 ein Drehbegrenzungsanschlag 

50 vorgesehen, der mit einem Drehbegrenzungsanschlag 51 
am Drehteil 4 zusammenwirkt. Die Drehbegrenzungsanschlage 

51 und 52 sind in Umfangsrichtung so angeordnet und dimensio- 
niert, daB der voile Wirkungsbereich der Nut 43 durchlaufen 
werden kann, also hier beispielsweise der Bereich von 330°. 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch das zusammengebaute 
Regelventil. Der Zusammenbau erfolgt so, daB als erstes 
der Einsatz 3 mit seinem Vorsprung 32 iiber den Ventilraum 
21 des Gehauses geschoben wird und dabei in Drehrichtung 
der Einsatz 3 so ausgerichtet wird, daB die Ausnehmungen 
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33 liber die AnschluBstutzen 22 und 23 greifen. Aufgrund 
der unterschiedlichen axialen Hohe der AnschluBstutzen 
22 und 23 und der entsprechenden unterschiedlichen Tie£e 
der Ausnehmungen 33 ist damit eine eindeutige Lage in Dreh- 
richtung fixiert. Weiter greift der Zentrierbund 34 in 
den Rand des Gehauses 2, womit der Einsatz 3 eine eindeutige 
Lage einnimmt. 

Sodann wird das Drehteil 4 eingesetzt. Sein Ventilkiiken 

41 greift dabei in die Offnung des Ventilraumes 21 des 
Gehauses 2. Durch den wechselseitigen Eingriff der Rastver- 
tiefung 27 und der Rastnase 57 des Drehteiles erfolgt eine 
axiale Verriegelung . Die Nut 42 am Ventilkiiken 41 des 
Drehteiles 4 liegt dann korrekt gegenliber der Offnung 24, 
so dafc der Schlauch 5 des AnschluGstutzens 23 mit der Nut 

42 in Stromungsverbindung steht. Durch den Kanal 44 ist 
die Nut 42 mit der Spiralnut 43 verbunden, womit eine 
Stromungsverbindung von der Offnung 24 zur Offnung 25 
geschaffen ist, deren wirksamer Querschnitt von der 
Drehstellung des Drehteiles 4 abhangt. 

Die Kante 28 definiert den Bereich zwischen dem Ventilraum 
21 und dem Ventilkiiken 41, ab dem diesen beiden Teile 
dichtend aneinander liegen. Der Teil des Ventikukens 41 
ab der Kante 28, der auch die beiden Nuten 42 und 43 tragt, 
ist dabei aus einem Material, das gegenliber dem Material 
des Ventilraumes 21 eine unterschiedliche Harte hat, damit 
dort ein guter dichtender Eingriff stattfindet. Die Dichtung 
wirkt alleine in der Mantelf lache des Ventilklikens 41. 
Die Stirnseite des Ventilklikens 41 hat dabei einen Abstand 
zum Boden der Ausnehmung des Ventilraumes 21, so da3 auch 
fur die axiale Zentrierung zwischen Gehause und Drehteil 
nur die Rastverbindung 27, 57 maBgeblich ist, ggf . zusammen 
mit einem Anschlag an der Stirnf lache des Ventilraumes 
21. Ein geringes axiales Spiel hat auf die Dichtigkeit 
keinen EinfluG, wohl aber auf die Ausrichtung zwischen 
den Offnungen 24 und 25 gegenliber den Nuten 42 und 43. 
Macht man die Offnungen 24 und 25 etwas breiter als die 
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Breite der Nuten 42 und 43, so tritt aber auch bei axialem 
Spiel keine Veranderung der Durchf luBrate auf . 

Fig. 6 zeigt noch einmal detaillierter die Nuten 42 und 
43 und den Kanal 44. Die Nut 42 ist eine Ringnut mit konstan- 
tem Querschnitt, wahrend die Nut 4 3 als Spiralnut bezeichnet 
wird und in Umf angsr ichtung urn den Winkel a verlauft und 
dabei abnehmende Tiefe bis zum Betrag Null hat. Uber den 
Kanal 44 wird der Beginn der Nut 43 stets vollstandig rait 
Fltissigkeit aus dem Kanal 42 versorgt. Je nach Drehstellung 
des Drehteiles 4 liegt eine unterschiedliche Tiefe der 
Nut 43 der Offnung 25 gegenuber und bestimmt damit die 
Durchf luBrate . 

Aus obiger Beschreibung ist zu ersehen, daB die Montage 
sehr einfach und mit wenigen Handgriffen durchzuf iihren 
ist. Auch ist die spatere Bedienung des Regelventiles sehr 
einfach und kann mit etwas Geschick auch mit einer Hand 
durchgefuhrt werden. Uber die Fenster 45, 46, 4 7 laftt sich 
die Durchf luGrate fur verschiedene Hohen des Behalters 
mit der Inf usionsf liissigkeit bequem ablesen. 



Patentanspriiche 



Regelventil zum Einstellen des Volumenstromes bei 
einem Infusions- oder Transfusionsvorgang, 
mit einem Gehause, das einen EinlaB- und einen AuslaB- 
anschluBstutzen aufweist, die in einem hohlzylindri- 
schen Ventilraum munden, 

mit einem Drehteil, das einen topfartigen Grundkorper 
und ein davon abstehendes zy 1 indr isches Ventilkuken 
aufweist, das auBenseitig dichtend in den Ventilraum 
einsetzbar ist und an seinem AuBenumfang mindestens 
eine den AnschluBstutzen gegenuber 1 iegende Nut auf- 
weist, die die AnschluBstutzen stromungsmaBig miteinan- 
der verbindet und in Umfangsrichtung einen sich andern- 
den Querschnitt aufweist, 
gekennzeichnet durch 

einen kreisringscheibenf ormigen Einsatz (3) , der den 
Ventilraum (21) ubergreift und der an seiner zum Dreh- 
teil (4) weisenden Seite mehrere auf konzentrischen 
Kreisen liegende Markierungen (35, 36, 37) aufweist, 
und 

da/3 das Drehteil (4) mehrere Fenster (45, 46, 47) 
aufweist, die in Umfangsrichtung und in radialer Rich- 
tung gegeneinander versetzt angeordnet sind und jeweils 
einer der Markierungen (35, 36, 37) gegenuber liegt . 

Regelventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Einsatz (3) einen axial abstehenden ringf ormi- 
gen Zentrierbund (34) aufweist, der in das Gehause 
(2) eingreift. 

Regelventil nach Anspruch l oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der Einsatz (3) einen zy 1 indrischen Vorsprung 
(32) aufweist, der an seiner Stirnseite einander gegen- 
iiberliegende Ausnehmungen (33) aufweist, die die An- 
schluBstutzen (22, 23) des Gehauses (2) iibergreifen. 



Regelventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , 

daB an der AuBenseite des Ventilraumes (21) ein Drehbe- 
grenzungsanschlag (50) vorgesehen ist, der mit einem 
Drehbegrenzungsanschlag (51) am Drehteil (4) zusammen- 
wirkt . 

Regelventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , 

daB der Ventilraum (21) an seiner AuBenseite eine 
Rastvertiefung (27) aufweist, und daB das Drehteil 
(4) konzentrisch zum Ventilkiiken (41) einen zylindri- 
schen Vorsprung mit umlaufender Rastnase (57) aufweist, 
die in die Rastvertiefung (27) eingreift. 

Regelventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die Langsachsen der AnschluBstutzen (22, 23) bezo- 
gen auf die Drehachse (26) des Regelventiles axial 
gegeneinander versetzt sind. 

Regelventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
da3 das Ventilkiiken an seinem AuBenumfang zwei Nuten 
(42, 43) aufweist, von denen die eine dem EinlaB-An- 
schluBstutzen und die andere dem AuslaB-AnschluBstutzen 
zugeordnet ist, wobei die beiden Nuten (42, 43) durch 
ieinen axialen Kanal (44) stromungsmaBig miteinander 
verbunden sind. 

Regelventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB der Innenraum des Ventilraumes (21) eine Stufe 
(28) aufweist, ab welcher zwischen Ventilraum (21) 
und Ventilkiiken (41) ein dichtender Eingriff stattfin- 
det . 



Das medizinische Regelventil zum Einstellen des Volumenstro- 
mes bei einem Infusions- oder Transf usionsvorgang weist 
ein Gehause (2) mit einem Ventilraum (21) auf , in welchen 
ein EinlaG- und ein Auslaftstutzen (22, 23) munden. Ein 
Drehteil hat ein zylindrisches Ventilkiiken (41), das dichtend 
in den Ventilraum (21) einsetzbar ist. Das Ventilkiiken 
hat an seinem Au£enumfang mindestens eine den Anschluftstutzen 
(22, 23) gegeniiberliegende Nut (42, 43), die die Anschluii- 
stutzen stromungsmaBig miteinander verbindet und in Umfangs- 
richtung einen sich andernden Querschnitt aufweist. Ein 
kreisscheibenformiger Einsatz (3) ubergreift den Ventilraum 
(21) und hat an seiner zum Drehteil (4) weisenden Seite 
mehrere auf konzentrischen Kreisen liegende Markierungen 
(35, 36, 37) . Am Drehteil (4) sind mehrere Fenster (45, 
46, 47) vorgesehen, die in Umf angsrichtung und in radialer 
Richtung gegeneinander versetzt angeordnet sind und jeweils 
einer der Markierungen (35, 36, 37) gegenuberliegen 
(Fig. 1) . 
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5 Reaelventil zum Einstellen des Volumenstromes 

bei einem Infusions- Oder Transf usionsvoraana 

Beschreibuna 

10 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Regelventil gemaJ3 dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein solches Regelventil ist aus der DE 83 12 029 U bekannt. 
Dieses Regelventil hat ein topfformiges Gehause mit einem 
EinlaB- und einem AuslaBanschluBstutzen , die in einen 
hohlzylindrischen Ventilraum munden und ein Drehteil mit 
einem topfformigen Grundkorper und einem davon abstehenden 
zylindrischen Ventilkiiken, das auBenseitig dichtend in 
den Ventilraum einsetzbar ist und an seinem AuBenumfang 
mindestens eine den AnschluBstutzen gegenuberliegenden 
Nut aufweist, die die AnschluBstutzen stromungsmaBig 
miteinander verbindet und in Umf angsr ichtung einen sich 
andernden Querschnitt aufweist. 
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